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◤ 电流峰值、超量程、磁滞对测量结果的影响

在对 EV、逆变器、电机、电源装置、功率调节器等设备进行评估时，不仅需准确捕捉稳态电流，还必须正确识别启
动或高负荷运行时产生的瞬时大电流。

即便电流传感器的额定电流足够，实际测量中浪涌电流或过渡峰值电流可能超出传感器的测量范围。这样可能会导致
消耗电流及功耗的累积值出现误差。

本文将说明为何意外出现的大电流会对功耗测量产生影响，以及在选择大电流测量用电流传感器时应确认的关键要点。

◤ 启动时或高负载时，会产生远超稳态电流的电流峰值
许多负载在电源投入或启动时，流过的浪涌电流远大于稳态电流。例如，在包含电机、变压器、电容器的电路中，瞬

间可能产生远超额定电流的电流。

代表性的参考值如下所示。
负载类型 典型代表 浪涌电流的参考值

电阻负载 加热器 约 1 倍

感性负载

继电器 约 2 倍～ 3 倍

电磁阀 约 10 倍

电机 约 5 倍～ 10 倍

灯负载 白炽灯 ‧ 卤素灯 约 10 ～ 15 倍

电容性负载 电容器 约 20 倍～ 50 倍

变压器负载 变压器 约 10 倍～ 20 倍

如果仅以稳态电流为基准来选择电流传感器，则可能无法在测量范围内捕捉到这些瞬时峰值。

大电流测量中功耗偏差的原因
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◤ 电流峰值超过测量范围时，波形出现削顶（饱和）
当电流超过传感器的测量范围极限时，实际存在的峰值电流在测量波形上呈现削顶（饱和）状态，称为削波。
发生削波时，测量值将低于实际值。由于消耗电流及功率是通过时间累积计算得出，因此若峰值部分缺失，累积所得

数值将相应减小。
特别是在评估包含启动浪涌电流及高负载状态下短时峰值的功耗时，即使是瞬间的超量程，也可能对累积结果产生影响。

◤ 过大电流可能导致传感器磁滞引起的偏移误差。
另一个重要影响因素是电流传感器的磁滞效应。
在使用磁芯的电流传感器中，当超过测量范围的大电流流过之后，磁芯内部可能会残留磁通。由于残留磁通的影响，

即使实际电流已归零，测量值中仍可能残留微小偏移。即使这个偏移看起来很小，在长时间的消耗电流测量和电能积算中
也作为误差逐渐累积。也就是说，不仅峰值电流本身无法准确测量，其后的测量值也可能受到持续影响。

图1. 电流峰值的削波及磁滞引起的偏移成为累积值误差的原因

◤ 磁滞的影响因传感器设计而异
磁滞是采用磁芯的电流传感器中普遍存在的现象。但其影响程度因传感器设计的不同而有所差异。
例如，比较 HIOKI 日置的电流传感器，可观察到施加过大电流后偏移变化的差异。设计合理的电流传感器能够有效

抑制磁滞引起的零点漂移。

图2．电流传感器磁滞影响的差异

电流波形（时间波形）
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◤ 仅凭功率计数值难以察觉超量程现象
功耗测量中，通常以平均功率、累积电能和效率等数值作为最终评估指标。然而，仅凭这些数值，有时难以判断电流

波形是否曾短暂削波，或是否发生了磁滞产生的偏移。

因此，在包含大电流的测量中，以下确认事项尤为重要。
• 掌握启动时及负载变化时的电流峰值
• 通过波形显示确认是否存在削波现象
• 确认零点漂移及偏移的存在情况

◤ 选择大电流测量用传感器时应确认的关键要点
在大电流测量中，不能仅仅选择“额定电流较大的传感器”。需要根据测量目的，综合确认多个参数的适用性。

确认项目 内容 选择时的要点

额定电流 传感器能够准确测量的电流范围 不仅恒定电流，还要考虑峰值电流

最大峰值电流 传感器在不损坏情况下可承受的最大电流 需注意该范围不保证测量的准确性

输出率 电流的输出灵敏度 额定电流越大，灵敏度越低的趋势明显

频率带宽 电流变化可追踪的最高频率 在测量过渡现象及开关频率成分时尤为重要

传感器尺寸 钳口直径、主机尺寸、安装便利性 大电流传感器通常更容易大型化

使用温度范围 传感器满足规格的使用温度范围 车载评估和环境试验中尤为重要

磁滞影响 过大电流后的断开零点漂移 长时间累积和高精度测量时需确认

在大电流测量时，既要防止量程不够造成削波，又要避免选用额定值过大的传感器，否则输出灵敏度下降，小电流变
化可能就检测不到了。
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◤ 适用于大电流测量的电流传感器示例 ：CT6847A
在包含大电流的功率测量中，必须选择与测量对象电流范围相匹配的传感器。
HIOKI 日置的 AC/DC 电流探头 CT6847A 是一款支持 DC2000A 及 AC1400A 的钳形电流传感器。适用于 EV、电机、

逆变器、功率调节器等需要测量超过 1000A 大电流的应用。

主要技术参数如下。
项目 CT6847A 

额定电流 DC2000A、AC1400A

频率带宽 DC ～ 70kHz

最大峰值电流 ±2400Apeak

磁芯直径 φ50mm

使用温度范围 -40℃～ 85℃

检测方式 磁通门零磁通方式

CT6847A 是用于测量大电流的可选传感器之一。然而，最佳电流传感器的选择取决于测量对象的电流值、所需精度、
频率带宽、安装条件以及所使用的测量仪器。

AC/DC电流探头CT6847A

◤ 总结 ：在大电流测量中，确认峰值电流与传感器特性至关重要。
要准确测量消耗电流和消耗功率，除了稳态电流外，还必须考虑启动瞬间和高负载状态下出现的电流尖峰。若电流峰

值超过传感器的测量范围，波形将被削顶，导致积分值偏小。此外，过大的电流可能引起磁芯带磁，从而产生偏移误差，
影响积分精度。因此，选用大电流测量用传感器时，不能仅看额定电流，还需综合评估最大峰值电流、输出速率、频率带
宽、传感器尺寸、工作温度范围和抗带磁能力。

◤ 适用于大电流测量的电流传感器选型咨询
根据测量对象的电流峰值、所需精度、频率带宽及安装条件，最佳电流传感器会有所不同。
HIOKI 日置支持 EV、电机、逆变器、电源装置及功率调节器等大电流测量电流传感器的选型。

有关产品的更多信息，请查看 HIOKI 官网的产品页面。样机试用及应用咨询，请拨打 400-920-6010 联系我们。

如在大电流测量中遇到问题，我们将针对您的应用推荐最合适的电流传感器。


